Basiscursus Autocad.
Opdracht 9 Polyline, Rectangle (Sokkel)
In deze opdracht werken we verder met de plattegrond van het park in Zwolle. Er is onder de pergola nog ruimte waar nu alleen gras ligt. De gemeente wil daar graag een kunstwerk plaatsen. Om het kunstwerk te plaatsen is er een aantal sokkels (onderstukken van steen of hout) nodig. We maken daar een tekening van.
[image: http://www.leusden.nl/1814/99-17b-scrums/files/original.jpg] [image: Sokkel met medaillon] [image: http://www.staatingroningen.nl/image/large/4249]

Locatie.
De sokkel komt onder de pergola. 
[image: ]


Plattegrond. 
Gebruik het onderstaand matenplan om de sokkel voor het kunstwerk in te tekenen.  [image: ]
Werkwijze. 
Niet alle benodigde maten staan in de tekening. Ontbrekende maten zijn af te leiden van de gegeven maten. 
Zet eerst de “teken liniaal” onder de juiste hoek met behulp van het commando “UCS”. De sokkel loopt evenwijdig aan de aanwezige pergola en terras. 
Staat de tekenliniaal juist ingesteld, ga dan verder met het intekenen van de funderingselementen.
Probeer de oefening zonder hulplijnen te maken. Gebruik wel de “Object Snap”. 
Alle hoeken zijn 90 graden.
NB: Maak een nieuwe layer aan voor de sokkel. 



[image: http://www.steengoedfiliaal.nl/site/data/media/Sokkel%20klein%20assorti%20klein.jpg]


Opdracht 10 Move, copy (Terrastegels)

In deze opdracht werken we verder met de plattegrond van het park in Zwolle. Voor het theehuis moet een terras komen met tegels van 30 bij 30 centimeter.

[image: http://houtcomposietdiscount.nl/media/catalog/category/graniet_grijs_terras_mooi_klein_1.jpg]			[image: http://www.onlinebestrating.nl/images/Betontegels%2030x30%20Grijs.jpg]

Opslaan
We werken verder in de tekening waar ook de voorgaande oefeningen in getekend zijn. Het is verstandig om regelmatig je AutoCAD tekening onder een andere naam te bewaren. Zo krijg je een aantal “backup”-bestanden mocht de tekening onverwacht beschadigd raken. Het is handig is om voor de naam van het bestand de datum van de tekening te zetten. Hiermee kan je gelijk zien wat de meest recente tekening is.
Maak eerst een nieuwe layer aan voor het terras. Gebruik een logische naam. Stel de kleur voor deze layer in. Vergeet niet om de layer eerst “Current” te maken voordat je begint met tekenen.

Locatie
Het terras komt bij het theehuis voor de openslaande deuren. [image: ]



Werkwijze.
Zet eerst de “tekenliniaal” onder de juiste hoek met behulp van het commando “UCS”. Het terras loopt evenwijdig aan het aanwezige theehuisje. Je kunt de “UCS” terug zetten op de normale stand “World”.
1. Begin met het tekenen van een tegel van 30 x 30 centimeter. Doe dit met behulp van het commando “Rectangle”

 [image: ]
2. Zorg met het commando Move dat deze tegel in de hoek van het theehuis komt.
3. Maak nu een terras met behulp van het commando Copy. Maak een terras van 20 kolommen naar rechts en 18 rijen naar beneden.

[image: http://www.tuinendeclercq.be/Cache/598838E656E8F496BBE15CD82D14DDE15167BD9F.JPG]
Opdracht 11 Copy, rotate, mirror (tafels en stoelen voor terras)
 
In deze opdracht werken we verder met de plattegrond van het park in Zwolle. We maken tafels en stoelen voor het terras.

[image: ]

Tekening
Gebruik de onderstaande tekening om de tafels en stoelen te maken. [image: ]
1. Begin met het tekenen van de ene helft van de tafel en stoelen. Doe dit naast het terras.
2. Spiegel daarna het getekende, zodat je een volledig setje tafels en stoelen krijgt.
3. Kopieer daarna de tafels en stoelen op de juiste plek. Gebruik als basispunt voor het verplaatsen het midden van de tafel. Deze worden steeds geplaatst op een kruispunt van vier tegels.
4. Draai daarna de tafels op de juiste positie.

Tips.
• Zorg ervoor dat de “Object snap”aan staat, zodat je goed het basispunt kunt bepalen.
• Maak een nieuwe layer aan voor de het terras.
• Bij roteren zorg ervoor dat je multiple gebruikt. Op die manier hoef je niet steeds opnieuw alles te selecteren.
[image: http://thumbs.dreamstime.com/z/het-meubilair-van-het-terras-3233746.jpg]



 Opdracht 12 Array, Hatch (Kruidentuintjes)
In deze opdracht werken we verder met de plattegrond van het park in Zwolle. De natuurvereniging heeft de gemeente gevraagd of ze in het park een kruidentuin mogen aanleggen. Deze kruidentuin wordt door de vereniging onderhouden en de bewoners van de gemeente mogen gebruik maken van de kruiden in de tuin. Inmiddels is er een schetsontwerp gemaakt voor de kruidentuin.
[image: http://www.scharlakendreef.nl/templates/front/images/slide-11.jpg]

Locatie.
De gemeente heeft nog geen locatie gevonden de kruidentuin. Hierover wordt nog onderhandeld. Wij gaan niet wachten op de besluitvorming over de locatie. We gaan de kruidentuin vast in onze tekening zetten en als de locatie bepaald is, plaatsen we hem wel op de juiste plek. 
Na het inteken van de kruidentuin zal de tekening er (los van de locatie) als volgt uitzien.
[image: ]



Plattegrond.
Gebruik de onderstaande plattegrond om de kruidentuin te maken. [image: ] Werkwijze.
Doel van deze opdracht is het leren werken met de commando’s “Array” en “Hatch”. Gebruik deze commando’s in combinatie met het “Rectangle” commando maar beperk je hierbij tot het tekenen van maar één rectangle. Door gebruik te maken van het commando “Array” is het niet te voorkomen dat er soms een plantvlak dubbel wordt getekend. Indien je dit waarneemt, zul je het dubbele plantvlak naderhand weer moeten verwijderen. 
Arceringen mogen afwijken in patroon en schaal van het voorbeeld maar probeer de arceringen wel tekentechnisch verantwoord te houden. 

Tips.
1. Houdt er rekening mee dat bij Polar tracking je bij Total number of Items ook de al getekende vakjes mee moet nemen.
2. Maak een nieuwe layer aan voor de kruidentuin.
[image: http://3.bp.blogspot.com/-TxLsiXdgyCI/UbOBscoyhqI/AAAAAAAAHG4/cM4mdUAPfBs/s1600/Moestuin+Het+Groene+Woud.JPG] 	[image: https://c1.staticflickr.com/1/226/472661937_f11a7916cd.jpg]
Uitwerking opdracht 12a
ARRAY
Begin met het aanmaken van een layer voor de kruidentuintjes.
[image: ][image: ]
Teken een rechthoek van 2 bij  1.5 meter.
[image: ]
Klik op ARRAY [image: ]
Je krijgt dan:
[image: ]
Klik hiervoor het rechthoekje aan, gevolgd door ENTER. Je krijgt dan in een keer bijvoorbeeld de volgende suggestie:
[image: ]
Je kunt nu het aantal rijen en kolommen opgeven. We willen 3 rijen en 5 kolommen.
Vervolgens hoef je alleen nog maar de afstand tussen de objecten weer te geven:
[image: ]
Bedenk dat het hier gaat om de afstand inclusief de breedte van de objecten zelf. Je vult hier dus 2.5 meter in (en niet 0,5!).
De boog van tuintjes maak je met het commando ARRAYPOLAR. Maak eerst een extra rechthoek bij het tuintje rechtsboven. Verder heb je een hulplijntje nodig in het middelste tuintje boven. [image: ]
Geef nu het commando ARRAYPOLAR. Het is vaak al voldoende om alleen de eerste drie letters te typen.
[image: ]

Klik nu het tuintje rechtsboven aan en geef een ENTER. AutoCAD vraagt nu om een middelpunt.[image: ]

Geef hiervoor het middelpunt van het middelste tuintje boven.
AutoCAD geeft nu een aantal opties:
[image: ]

Kies Fill angle.
[image: ]

En geef 180.
Kies vervolgens Items. Vul in: 7.
[image: ]

Sluit af met een ENTER. En nog een ENTER om het commando Arraypolar af te sluiten.
Verwijder het hulplijntje.

[image: ]

Uitwerking opdracht 12b HATCH

Arceringen doen we met het commando HATCH. 
Je kunt hiervoor ook de knop gebruiken. [image: ]

In het scherm of werkbalk dat dan verschijnt kies je voor de knop met de stippeltjes.

[image: ]

Je krijgt dan een aantal mogelijkheden voor arceringen. Kies [image: ] 

[image: ]
Zoek de arceringen die het meeste lijken op het voorbeeld op pag. 8.
Druk op de knop voor Pick points om aan te geven welke tuintjes gearceerd moeten worden.
 [image: ]

Geef de tuintjes aan, gevolgd door  Enter. 
[image: ]

Je komt dan weer terug in het scherm [image: ]

Voordat je gaat arceren (voordat je een Enter geeft), doe je steeds een preview.
 [image: ] (Knop linksonder)

Zeer waarschijnlijk ziet de arcering er niet goed uit. Veel te veel inkt of juist zo weinig dat je helemaal niets ziet. Dit heeft met de schaal te maken. Verander de schaal een paar keer (bijv 0.1 of 5 of 10) en doe iedere keer een preview, gevolgd door Esc
Als je de arcering mooi genoeg vindt, dan geef je een rechtermuisklik.


[image: ]
Opdracht 13 Align
De gemeente heeft een akkoord bereikt over de plek voor de kruidentuin. Nu kunnen we de al getekende kruidentuin weggooien en een nieuwe tekenen, maar dat is een beetje jammer. We gaan de kruidentuin verplaatsen; dat is veel sneller.

Locatie
De gemeente heeft besloten dat de kruidentuin naast het terras bij de speeltuin komt. We hebben de kruidentuin alleen niet op juiste schuinte getekend. We moeten dus de positie en schuinte van de kruidentuin veranderen.

Werkwijze
Verplaatsen met alleen het commando “Move” zal niet lukken omdat na het verplaatsen de kruidentuin onder een voor ons onbekende hoek moet komen te staan. Dit kan opgelost worden met het commando “Rotate” maar dan dienen we twee handelingen te verrichten. Het commando “Align” is in principe een samenvoeging van de commando’s “Move” en “Rotate” (en eventueel “Scale”).Dankzij dit commando kunnen we in één keer de getekende objecten verplaatsen én onder de juiste hoek brengen. 
1. Eerst veranderen we de UCS zodanig dat de x-as of de y-as in het verlengde van het kunstwerk loopt.
2. Vervolgens brengen we de kruidentuin naar het kunstwerk toe met het commando “Align”. Geef als ‘first source point’ het punt rechtsonder, als ‘first destination point’ de hoek van zwembad en terras, als ‘second source point’ een tweede  hoekpunt van de tuintjes en als ‘second destination point’ een punt halverwege de noordkant van het terras; dit alles gevolgd door een Enter. Na stap 2 ziet de tekening er als volgt uit:
[image: ]

3. Ten slotte kunnen we met het commando “Move” de kruidentuin 2 meter van het terras in richting NNW  verplaatsen. Zorg dat de UCS in de juiste positie staat.
Na stap 2 ziet de tekening er zo uit: [image: ]

[image: http://www.france-voyage.com/visuals/photos/val-d-oise/preview/domaine-de-villarceaux-15.jpg]
 


Theorie Opdracht 14 Trim, Offset, Extend, Fillet
 [image: ]
Het commando Trim wordt gebruikt voor het inkorten (trimmen) van objecten. Trim maakt gebruik van objecten die dienen als snijlijn (cutting edges), de lijn waarlangs wordt ingekort. Nadat de trimlijn is aangewezen wordt gevraagd welke objecten dienen te worden ingekort (object to trim). Een voorwaarde van Trim is dat de in te korten objecten de snijlijn kruisen of raken. 
Gebruik de betreffende knop in de tekenbalk.  [image: ]
Of typ ‘trim’ in op de commandline.
Commandline > trim > ENTER
Indien het in te korten object de snijlijn niet kruist zal AutoCAD dit middels de melding “Object does not intersect an edge” kenbaar maken.

Extend [image: ] Het commando ”Extend” wordt gebruikt om objecten te verlengen. Extend maakt gebruik van objecten die worden gebruikt als referentie waar naartoe dient te worden verlengd (boundery edge). Nadat deze lijn is aangewezen, wordt gevraagd welke objecten dienen te worden verlengd. 
Indien de twee opgegeven objecten elkaar niet kruisen, zal AutoCAD dit duidelijk maken middels de opmerking “Object does not intersect an edge” (zie onderstaand voorbeeld). [image: ]

Fillet [image: ] Met behulp van het commando “Fillet” worden twee lijnen onderling met elkaar verbonden. Dit kan zijn, afhankelijk van de ingestelde radius, met een hoek of een afronding. Een radius van nul zal een hoek opleveren. Een radius groter dan nul zal een afronding opleveren.
[image: ]   [image: ]


Offset [image: ] Het commando Offset kopieert een object evenwijdig aan zichzelf. De gebruiker wordt gevraagd de evenwijdige afstand te bepalen tussen het bestaande en het nieuw te creëren object. Vervolgens wordt gevraagd om een object te selecteren om te kopiëren en naar welke zijde van het al bestaande object het gekopieerd moet worden. 
Opdracht 14 Trim, Extend, Offset, Fillet, Chamfer
De kruidentuin die is geplaatst is een groot succes. Naar verwachting zal de capaciteit van de kruidentuin te gering zijn om alle liefhebbers van verse kruiden te voorzien. Om dit probleem voor te zijn lijkt het de natuurvereniging zinvol om alvast een tweede kruidentuin te realiseren. Ditmaal heeft de gemeente zelf een ontwerp gemaakt. Zelfs de locatie is al bekend. 

Locatie.
De gemeente heeft besloten dat de kruidentuin naast het terras van het theehuismoet komen. Op deze manier kan de kok van het theehuis ook gebruik maken van de kruiden. 

 Na het inteken van de kruidentuin zal de tekening er als volgt uitzien.[image: ]

[image: ]
Aanvullende informatie: 
De buitenste randen liggen 0.3m vanaf de muur van het theehuis en 1m vanaf het terras.
De paden hebben een breedte van 0.5 meter.
Bedenk dat de bochtstraal van het buitenste vak (afgeronde hoeken) groter is dan de bochtstraal van de vier kruidenperken. 
Werkwijze: 
Omdat deze oefening bedoeld is om vaardig te worden met het construeren van objecten. Alleen de eerste lijn in deze opdracht mag worden getekend met behulp van het commando “Line” of “Polyline” Vanuit deze lijn moeten overige lijnen worden geconstrueerd door enkel gebruik te maken van de commando’s “Offset”, “Trim”, “Extend”, “Fillet”, “Chamfer” en éénmalig “Rotate”.



Opdracht 15 printen
1. Teken een rechthoek met de afmetingen van het papier waar je op wilt afdrukken. Bijv. A3: 0.420 bij 0.297. Let op: je hebt getekend in meters, geef dan ook de papiergrootte weer in meters.[image: ]
2. Pas een schaalfactor toe zodat je tekening binnen de rechthoek (A3) gaat passen. Scale >> select objects > enter >> base point >> scale factor >> 100. 
3. Verplaats de rechthoek, zodat hij mooi om je tekening past. Move >> select objects > enter >> base point >> use first point as displacement.
4. Teken de kaderlijn met offset. Offset >> specify offset distance >> 1 > enter >> select objects to offset > enter >> specify point on side to offset > enter.
5. Voeg stempel en legenda toe. Voor tekst gebruik je het commando > text
[image: ]

6. Geef commando plot.
7. Selecteer printer. Hier kan je ook aangeven of het een PDF moet worden.
8. Selecteer paper size (A3).
9. Selecteer Plot area. What to plot. In dit geval window.
10. Trek de window op de buitenste rechthoek (A3).
11. Kies de schaal. In dit geval 1:100
12. Zet een vinkje bij Center de plot. 
[image: ]
13. Doe een Preview. 
14. Als de tekening er goed op staat, klik je op OK. (het kan zijn dat er iets met de schaal niet goed gegaan is en dat je bijvoorbeeld schaal 10:1 op met geven om een mooie print te krijgen. Probeer dat uit met een Preview. Je hebt dan waarschijnlijk een foutje gemaakt met meters en millimeters.

Met dank aan: AutoCad instructie videos (NL)
AOC Oost computertekenen opdracht 15b Printen. Het maken van een kader en stempel

            
Als je klaar bent, lever je het volgende in: 
1. Je eigen .dwg bestand. Daarin zijn alle opdrachten (opdr.3 t/m opdr.14 ) van AutoCAD opgenomen. 
2. Een print op A3 formaat met alle gemaakte tekeningen (schaal 1:100).
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